
!"#$%&#'( )%"#"*+, !"!"#""$%&%%' ()*+,-.*).+*)/010,'2-345-60.1*43+2 7 !8 !"!" 9-:. ;)*+, < =-.> ?@A

! 7 "#$%&'()$"&#

B)-@)2 1.A 1/)-@)2 C0-2+>>+> @-D+@:+0 A0)E+ @:+ F10@:G> /)-D+-2:+3H
)21* 2,2*+>' I:+ C*1.+@G> *10D+>@ 210/-. J*6K+>L C:-@->,.@:+>)> 1.A
A+2-3C->)@)-. MN1)2: < =2:*+>).D+0L %OO!P 10+ D-E+0.+A /, C*1.@>L
3)20--0D1.)>3> 1.A @:+)0 36@61* /)-@)2 ).@+012@)-.> MQ1*R-(>R) +@ 1*'L
!""S# =()J@ +@ 1*'L %OTO# U1. V+0 W+)5A+. +@ 1*'L !""SP' X/)-@)2 A)>H
@60/1.2+> *)R+ ()*AJ)0+ 21. 0+*+1>+ *10D+ 13-6.@> -J 210/-. C60+*,
@:0-6D: 2-3/6>@)-. MU1. V+0 ;+0J +@ 1*'L !"%TPL /6@ @:+, 1*>- 1JH
J+2@ @:+ F10@:G> 210/-. 2,2*+ /, >+@@).D ). 3-@)-. *-.D+0H@+03 /)-@)2

2:1.D+> ). )3C12@+A +2->,>@+3> 1.A 0+D)-.> MB-.A +@ 1*'L !""Y#
WZ/+0@HV6J0+>.+ +@ 1*'L !"%SP' X> 122+*+01@).D 2*)31@+ 2:1.D+ 1*@+0>
D*-/1* J)0+ 0+D)3+> M;+>@+0*).D +@ 1*'L !""[PL 3+1>60).D :-( J)0+ 1JH
J+2@> +2->,>@+3> /)-@)21**, 1*-.D>)A+ )@> 3-0+ 1CC10+.@ )33+A)1@+
1/)-@)2 2-.>+\6+.2+>L (:)2: 21. ).2*6A+ .-@ -.*, 2-3/6>@)-. +3)>H
>)-.> /6@ 1*>- /)-D+-2:+3)21* >-)* 2:1.D+> M]--RL %OO^# W10@>:-0.
+@ 1*'L !""OPL )> /+2-3).D ).20+1>).D*, )3C-0@1.@'

_+0:1C> ). C10@ /+216>+ -60 3-A+0. +2->,>@+3 2-.2+C@ :1>
)@>+*J D0-(. -6@ -J @:+ >@6A, -J C*1.@ 2-336.)@)+> MI1.>*+,L %O`YPL
0+>+102:+0> >++R).D @- \61.@)J, +2->,>@+3 2:1.D+ 1.A 0+2-E+0,

�

!"#"$%"&' ( )"*+",-". /0/0 7 !"%$1"&' /2 34%",-". /0/0 7 5##"*+"&' 60 34%",-". /0/0

Vab$ %"'%%%%43+2'%YT[T

&% " * " # + , + % $ " ) , -

)./012304/5 67/528 193:./393 0. ;48<6419 2=1.33 <466919/0
9=.3>309? 0>:93

*2@1498 %97@9/ A?40B!CD 7 ,7=> )E -<>! 7 F2@41 *E G92>!

%V+C10@3+.@ -J B)-*-D,L =@1.J-0A c.)E+0>)@,L
=@1.J-0AL ]XL c=X
!d*-/1* F2->,>@+3 F2-*-D,L V+C10@3+.@ -J
F.E)0-.3+.@1* =,>@+3> =2)+.2+L b.>@)@6@+
-J b.@+D01@)E+ B)-*-D,L FIW ef0)2:L ef0)2:L
=()@g+0*1.A
`V+C10@3+.@ -J F10@: =,>@+3 =2)+.2+L
=@1.J-0A c.)E+0>)@,L =@1.J-0AL ]XL c=X

).1193:./<9/=9
d1/0)+* N+6/+. =3)@:L V+C10@3+.@ -J
B)-*-D,L =@1.J-0A c.)E+0>)@,L `T% 91.+
=@1.J-0A ;1,L =@1.J-0AL ]XL O^`"YL c=X'
F31)*$ D0>3)@:h>@1.J-0A'+A6

H7/<4/5 4/6.1?204./
37+$4879 )#$"8#" :4;8&7+$48< =.78+>5?7.&
3;,-".' =!:@A B8$+"& )+7+"1 C"*7.+,"8+
4D E8".FG< =.78+>5?7.& 3;,-".' CEH
=]""%["OT# =-.-31 ]-6.@, i,2-*-D)21*
5114#$7+$48< =.78+>5?7.& 3;,-".' I".-".+
i =1,*-0 =2:-*10>:)C

+@3012=0
;)*AJ)0+ 1JJ+2@> -60 C*1.+@G> /)-D+-2:+3)>@0, /-@: /, /60.).D /)-31>> 1.A /, A0)E).D
2:1.D+> ). +2-*-D)21* 2-336.)@)+> 1.A *1.A2-E+0' =-3+ C*1.@> 1.A +2->,>@+3 @,C+>
10+ @:0+1@+.+A /, ).20+1>).D J)0+ C0+>>60+ (:)*+ -@:+0> 0+>C-.A C->)@)E+*, @- J)0+L
D0-().D ). *-21* 1.A 0+D)-.1* 1/6.A1.2+ (:+. )@ -2260> 0+D6*10*,' W-(+E+0L \61.@)J,H
).D @-@1* +2->,>@+3 0+>C-.>+ @- J)0+ A+31.A> 2-.>)A+01@)-. -J )3C12@> .-@ -.*, -.
1/-E+D0-6.A E+D+@1@)-.L /6@ 1*>- -. >-)* 3)20-/+> *)R+ J6.D)L (:)2: ).J*6+.2+ A+2-3H
C->)@)-. 1.A .6@0)+.@ 3).+01*)g1@)-.' bJ J)0+H0+>)>@1.@ >-)* J6.D1* 2-336.)@)+> 2-H-2260
()@: >)3)*10*, 1A1C@+A C*1.@>L @:+>+ 1/-E+H 1.A /+*-(D0-6.A +2->,>@+3 2-3C-.+.@>
>:-6*A >:)J@ 1.A 0+2-E+0 ). 0+*1@)E+ >,.2:0-., 1J@+0 /60.).D' bJ .-@L J)0+ 3)D:@ A+2-6H
C*+ +2->,>@+3 C0-2+>>+> D-E+0.+A /, @:+>+ A)JJ+0+.@ 2-336.)@)+>L 1JJ+2@).D @-@1*
J6.2@)-.).D' W+0+L (+ 6>+ 1 .1@601* +KC+0)3+.@ @- @+>@ (:+@:+0 J)0+HA+C+.A+.@ +2-H
>,>@+3> :->@ 6.)\6+L J)0+H0+>)>@1.@ J6.D1* 2-336.)@)+>' ;+ >60E+,+A /60.+A 1.A
6./60.+A 10+1> 120->> @(- ]1*)J-0.)1 +2->,>@+3 @,C+> ()@: A)JJ+0).D J)0+ +2-*-D)+>
). @:+ )33+A)1@+ 1J@+031@: -J 1 ()*AJ)0+L J).A).D @:1@ @:+ >-)* J6.D1* 2-336.)@)+> -J
J)0+HA+C+.A+.@ -1R (--A*1.A> A)JJ+0 J0-3 @:->+ -J .+)D:/-60).D 3)K+A +E+0D0++.
J-0+>@>' ;+ A)>2-E+0+A J60@:+03-0+ @:1@ @:+ *1@@+0 10+ 3-0+ >@0-.D*, 1*@+0+A 2-3H
C->)@)-.1**, /, J)0+ @:1. @:+ J-03+0L >6DD+>@).D @:1@ A)JJ+0+.2+> ). J6.D1* 2-336.)@,
>@062@60+ >6CC-0@ A)E+0D+.@ 2-336.)@, 0+>C-.>+> @- J)0+ 120->> +2->,>@+3>' a60
0+>6*@> @:6> ).A)21@+ @:1@ J)0+HA+C+.A+.@ +2->,>@+3> 31, :->@ J)0+H0+>)>@1.@ J6.D1*
2-336.)@)+>'

F - I J& %' A

#9$,7+" #J78F"< #4,,;8$+G "#494FG< "8%$.48,"8+79 C35< D$."< D;8F$< 14$9



D " !"#$% &$ '()

1J@+0 ()*AJ)0+ @+.A @- J-26> -. @:+ 1/-E+D0-6.A 0+>C-.>+> -J
E+D+@1@)-. M$'*' B10@+*> +@ 1*'L !"%[# Q-00+>@+* +@ 1*'L !"%%P' Q0-3
@:)> /-A, -J (-0RL (+ :1E+ *+10.+A @:1@ 56>@ 1> E10)1/)*)@, +K)>@>
). ()*AJ)0+ >C0+1A 1.A ).@+.>)@, MU1. ;1D@+.A-.R +@ 1*'L !"%SPL >-
1*>- )> )@ J-6.A ). @:+ 0+>C-.>+ -J C*1.@ >C+2)+> 1.A +2->,>@+3>
@- J)0+ Mdj0@.+0 +@ 1*'L !"%^PL (:)2: )> 1 *+D12, -J J)0+G> C+0E1>)E+
).J*6+.2+ -. C*1.@ +E-*6@)-. Mk++*+, +@ 1*'L !"%%P' b. J12@L (:)*+
+2->,>@+3 A+E+*-C3+.@ 1.A A)>@0)/6@)-. (+0+ :)>@-0)21**, 2-.H
2+C@61*)g+A 1> 1 A+@+03).)>@)2 -.@-D+.+@)2 2-.>+\6+.2+ C60+*, -J
2*)31@+ M]*+3+.@>L %O`[# W-*A0)AD+L %O^TPL (+ .-( R.-( @:1@ 1
.63/+0 -J +2->,>@+3> 31, ).>@+1A /+ /+@@+0 A+>20)/+A 1> J)0+HA+H
C+.A+.@L -0 lC,0-D+.)2m' I:)> 3+1.> @:1@ @:+)0 0+D)-.1* -22600+.2+
)> A0)E+. 1*>- ). *10D+ C10@ /, @:+)0 0+\6)0+3+.@ J-0 0+D6*10 J)0+
MB-.A +@ 1*'L !""YPL 1.A J60@:+03-0+L @:1@ @:+, 31, 2-.@1). C*1.@
>C+2)+> (:->+ @01)@> @:+3>+*E+> 1**-( J)0+> @- 3-0+ +1>)*, )D.)@+
1.A >C0+1A MF**1)0 < _*1@@L !"%`P'

W-(+E+0L .- +2->,>@+3 )> 2-3C->+A -J C*1.@> 1*-.+L (:)2:
3+1.> @:1@ 3+1>60).D -.+ -.*, /, )@> 2-.>@)@6+.@ C*1.@ C-C6*1@)-.>
)> ).2-3C*+@+ 1@ /+>@' X/-E+D0-6.A E+D+@1@)-. )> >6CC-0@+A /, 1.A
).@+012@> ()@: 31., -@:+0 -0D1.)>3> MU1. V+0 W+)5A+. +@ 1*'L !""SPL
).2*6A).D 1 E1>@ 2-336.)@, -J 0--@H1>>-2)1@+A >-)* 3)20-/+> *)R+
3,2-00:)g1* J6.D)L (:)2: +.:1.2+ C*1.@ .6@0)+.@ 6C@1R+ 1.A D0-(@:
M=3)@: < N+1AL !""SP' i-0+-E+0L )@ )> .-@ -/E)-6> @:1@ @:+ )3C12@> -J
A)>@60/1.2+> *)R+ J)0+ >:-6*A /+ J+*@ >,33+@0)21**, /, C*1.@ 1.A >-)*
3)20-/)1* 2-336.)@)+> >).2+ @:+ )33+A)1@+ +JJ+2@> )3C->+A -. @:+3
A)JJ+0L ()@: >-)* 2-336.)@)+> 2-3C101@)E+*, /6JJ+0+A J0-3 @+3C+01H
@60+ 2:1.D+> 1.AL 0+*1@)E+ @- C*1.@>L >:)+*A+A J0-3 A)0+2@ @)>>6+ *->>
MN1)>-. +@ 1*'L %OS[P' B+216>+ @:+ J1@+> -J @:+>+ 2-H-22600).DL ).@+0H
12@).D -0D1.)>3> 10+ ).+E)@1/*, ).@+0@().+AL 1>,.2:0-., ). @:+ J)0+
0+>C-.>+> -J C*1.@> 1.A >-)* 3)20-/+> 2-6*A 1JJ+2@ *-.DH@+03 +2->,>H
@+3 0+2-E+0,' I:+ +JJ+2@> -J J)0+ -. >-)* 3)20-/)1* 2-336.)@)+> @:6>
3+0)@ ).E+>@)D1@)-. -. /-@: C:)*->-C:)21* 1.A C01D31@)2 D0-6.A>'

=-)* J6.D) 10+ ).@)31@+*, *).R+A @- /-@: C:-@->,.@:+>)> 1.A A+H
2-3C->)@)-. M=3)@: < N+1AL !""S# U1. V+0;1* +@ 1*'L !"%YP 1.A 31,
/+ +>C+2)1**, E6*.+01/*+ @- J)0+ MV--*+, < I0+>+A+0L !"%!# _0+>>*+0
"+ 79K< /0(LMK 37+;.79$1+1 J7%" 948F 84+"& +J7+ 1"%".79 #J7.7#+".$1+$#
X>2-3,2-@1 D+.+01 1CC+10 @- @:0)E+ 1J@+0 ()*AJ)0+ M;1026CL %OO"#
;)2R*-(L %OTYP 1.A @:1@ ()*AJ)0+> ).)@)1@+ >622+>>)-.1* >+\6+.2+>
/+*-(D0-6.A MB110 +@ 1*'L %OOO# U)>>+0L %OOYP' n+@ 56>@ 1> 1 ()A+ 01.D+
-J C*1.@ 1.A +2->,>@+3 0+>C-.>+> @- J)0+ :1E+ /++. -/>+0E+AL >-
1*>- A-+> @:+ J)0+ 0+>C-.>+ -J @:+ >-)* J6.D1* 2-336.)@, E10, M]:+.
< ]1)0.+,L !""!# V+ N-3o. < V+i)D6+*L !""Y# W1.>+. +@ 1*'L !"%OP'
Q6.D) :1E+ A+E+*-C+A 1 E10)+@, -J +E-*6@)-.10, 1A1C@1@)-.> @- J)0+L
9$N" &4.,78+ 4. J"7+H."1$1+78+ 1*4."1 78& 1#9".4+$7 O3F;G"8 "+ 79K<
!"%!# _+1, +@ 1*'L !""OPL 1.A )@ J-**-(> @:1@ 2-336.)@)+> (:+0+ >C+H
2)+> ()@: >62: 1A1C@1@)-.> 10+ 2-33-.3)D:@ /+ *+>> 2-3C->)@)-.1**,
1*@+0+A /, ()*AJ)0+ @:1. -@:+0>' b.A++AL >-3+ +E)A+.2+ ).A)21@+> @:1@
C,0-D+.)2 +2->,>@+3> 3)D:@ :->@L 1*-.D>)A+ @:+)0 J)0+H1A1C@+A C*1.@
2-336.)@)+>L A)>@).2@ >-)* J6.D1* 2-336.)@)+> @:1@ 0+>)>@ J)0+H0+*1@+A
2:1.D+ MW1.>+. +@ 1*'L !"%O# a*)E+0 +@ 1*'L !"%YP' W-(+E+0L -@:+0>
:1E+ 1*>- -/>+0E+A >)D.)J)21.@ >:-0@H@+03 0+1001.D+3+.@ -J J6.D1*
2-336.)@, >@062@60+ 1J@+0 J)0+ +E+. ()@:). @:+>+ +2->,>@+3 @,C+>
O)","84%7H3"91"8 "+ 79K< /0(LMK

I- A+@+03).+ (:+@:+0 @:+ J6.D1* 2-336.)@)+> -J C,0-D+.)2 +2-H
>,>@+3> A)JJ+0 ). @:+)0 >+.>)@)E)@, @- J)0+ 0+*1@)E+ @- @:->+ -J -@:+0
+2->,>@+3>L (+ @--R 1AE1.@1D+ -J 1 .1@601* +KC+0)3+.@L >60E+,).D
>-)* J6.D1* 2-336.)@)+> 120->> @(- ]1*)J-0.)1 +2->,>@+3 @,C+> ()@:
A)JJ+0).D J)0+ +2-*-D, ). @:+ )33+A)1@+ 1J@+031@: -J 1 ()*AJ)0+$ 3)K+A
+E+0D0++. J-0+>@> A-3).1@+A /, V-6D*1>HJ)0 M-.$&/"0.&*' 1$234$.44P
@0++> 1.A .+)D:/-60).D -C+. a0+D-. -1R M5&$(%&. *'((+'2'P (--AH
*1.A>' I:+ +2->,>@+3> J-6.A ). @:)> 0+D)-. -J @:+ c.)@+A =@1@+> :1E+
1** /++. >:1C+A ). >-3+ 0+>C+2@ /, J)0+L /6@ @:+>+ @(- +2->,>@+3
@,C+> 1.A @:+)0 2-.>@)@6+.@ C*1.@ >C+2)+> A)JJ+0 ). @:+)0 1A1C@1@)-.>
@- )@ MU1. ;1D@+.A-.R +@ 1*'L !"%SP' a1R (--A*1.A +2->,>@+3>L *)R+
-@:+0 >1E1..1:> 1.A (--A*1.A> ()@: *-( @0++ A+.>)@, M=@1E+0 +@ 1*'L
!"%%1L!"%%/PL A+C+.A 6C-. 0+D6*10 J)0+ MQ)..+, < i10@).L %OO!#
W1>@).D> +@ 1*'L %OOT# _+@+0>-. < N+)2:L !""%P' a0+D-. -1R> 0+>)>@
3-A+01@+ J)0+L 0+>C0-6@ J-**-().D >+E+0+ J)0+ MU1. ;1D@+.A-.R
+@ 1*'L !"%SP 1.A C0-A62+ :)D:*, J*1331/*+ *)@@+0 MF.D/+0 < U10.+0L
!"%!P' b. 2-.@01>@L 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@> 10+ *1@+0 >622+>>)-.1*
+2->,>@+3> M=1(,+0L !""TPL (:)2: 21. A+E+*-C 1> V-6D*1>HJ)0> +.H
20-12: 1.A -E+0D0-( >:1A+H).@-*+01.@ -1R> M]-2R).D +@ 1*'L !"%^PL
0+A62).D @:+ *)R+*):--A -J >+E+0+ J)0+ ()@: 2-3C101@)E+*, ).J*1331H
/*+ *)@@+0 MF.D/+0 +@ 1*'L !"%%P' W)>@-0)21**,L -1R (--A*1.A> ). @:)> 0+H
D)-. /60.+A 3-0+ J0+\6+.@*, @:1. 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@L /6@ J)0+
>6CC0+>>)-. 0+A62+A J)0+ J0+\6+.2, ). @:+ !"@: 2+.@60, MQ)..+, <
i10@).L %OO!# U1. ;1D@+.A-.R +@ 1*'L !"%SP' I- :+*C 2-.@0-* 0+>6*@H
).D +.20-12:3+.@ -J V-6D*1>HJ)0 ).@- -1R (--A*1.A MB10.:10@ +@ 1*'L
%OO[PL C0+>20)/+A J)0+ :1> /++. ). 6>+ 1@ -60 >@6A, >)@+ >).2+ @:+
%OS" > MW1>@).D> +@ 1*'L %OOTP'

c>).D D+.+01*)g+A A)>>)3)*10)@, 3-A+**).D 1.A 36*@)A)3+.>)-.1*
-0A).1@)-.L (+ 2-3C10+A J6.D1* 2-336.)@)+> ). +12: +2->,>@+3
@,C+ 1.A ). *-21@)-.> +)@:+0 1JJ+2@+A -0 6.)3C12@+A /, 0+2+.@ ()*AH
J)0+> ). @:)> 0+D)-.' B1>+A -. C0+E)-6> >@6A)+> MV)2R)+ +@ 1*'L !""OPL
(+ C0+A)2@+A @:1@ -1R (--A*1.A> 1.A 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@>
(-6*A K!L :->@ A)>@).2@ J6.D1* 2-336.)@)+>' B+216>+ -J @:+ A)JJ+0H
+.@ J)0+ 0+D)3+> 2:1012@+0)>@)2 -J @:+>+ C*1.@ 2-336.)@)+>L (+ 1*>-
:,C-@:+>)g+A @:1@ KDL @:+>+ @(- A)>@).2@ J6.D1* 2-336.)@, @,C+>
(-6*A +K:)/)@ 0+>C-.>+> -J 2-.@01>@).D 31D.)@6A+ @- ()*AJ)0+L ()@:
A)JJ+0+.2+> /+@(++. /60.+A 1.A 6./60.+A J6.D1* 2-336.)@)+>
D0+1@+0 ()@:). 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@> @:1. ). J)0+HA+C+.A+.@ -1R
(--A*1.A>'

D 7 M-$K&'A

DE! 7 H498< 34093

a60 >@6A, (1> 2100)+A -6@ 1@ @(- C10R>L I0)-.+HX..1A+* =@1@+ _10R
OJ"."7D+". P.$48"H5887&"9A 6QKR6/LS 3< (//KT6/RS UM 78& I44&
i-6.@1). N+D)-.1* _10R 1.A _0+>+0E+ M:+0+1J@+0 W--A i-6.@1).#
6QKRT0(S 3< (//KVV(VS UM< $8 )484,7 W4;8+G< W79$D4.8$7< B)5<
56>@ .-0@: -J @:+ =1. Q01.2)>2- B1, X0+1' I:+ 2*)31@+ -J =-.-31
]-6.@, )> @,C)21**, i+A)@+001.+1.L ()@: 1 3+1. 1..61* @+3C+01@60+
-J %^p] 1.A 1..61* C0+2)C)@1@)-. -J 1CC0-K)31@+*, !Y% 33 Mq]*)31@+
< ;+1@:+0 XE+01D+> ). =-.-31L ]1*)J-0.)1L c=XLr.'A'P' I:)> 0+D)-.



" N!"#$% &$ '()

)> 2:1012@+0)g+A /, 1 :+@+0-D+.+-6> 3)K@60+ -J 3)K+A +E+0D0++.
J-0+>@> A-3).1@+A /, V-6D*1>HJ)0 M-.$&/"0.&*' 1$234$.44P 1.A D01>>,L
-C+. (--A*1.A> :-3+ @- @0++> *)R+ a0+D-. (:)@+ -1R M5&$(%&. *'((+6
'2'P' i)K+A +E+0D0++. J-0+>@> :+0+ 2-33-.*, 1*>- 2-.@1). 31A0-.+
M7(8&0&. 1$234$.44P 1.A ]1*)J-0.)1 *160+* M918$##&#'(4' %'#4:"(24%'P
MQ)..+, < i10@).L %OO!P' W)>@-0)21**,L ]1*)J-0.)1 3)K+A +E+0D0++.
J-0+>@> ). @:)> 0+D)-. :1A J)0+ ).@+0E1*> -J @+. @- J)J@++. ,+10>L (:)*+
).@+0E1*> ). @:+ -1R (--A*1.A> 1@ I0)-.+HX..1A+* (+0+ -J@+. >:-0@+0
@:1. @+. ,+10> MQ)..+, < i10@).L %OO!P'

_-0@)-.> -J I0)-.+HX..1A+* 1.A W--A i-6.@1). /60.+A A60).D
+J" X#+4-". /0(2 34.+J Y7G ?$9&D$."1< ?J$#J #481;,"& 4%".
L0<000 J"#+7."1 78& #97$,"& RR 9$%"1 O37;197. "+ 79K< /0(QMK Z8
V+2+3/+0 !"%TL (+ 2-**+2@+A >-)* J0-3 /60.+A 1.A 6./60.+A 10+1>
). /-@: C10R> MQ)D60+ %P' X@ I0)-.+HX..1A+*L (+ +>@1/*)>:+A @(+*E+
>)@+> MQ)D60+ %P$ @:0++ +12: ). /60.+A 1.A 6./60.+A -1R (--A*1.A>
1.A 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@' X@ +12: >)@+L (+ >+*+2@+A J)E+ @0++> -J
@:+ J-21* >C+2)+> M5' *'((+'2' -0 -' 1$234$.44L 0+>C+2@)E+*,P *-21@+A
1@ *+1>@ Y 3 1C10@ J0-3 -.+ 1.-@:+0 1.A 6>+A 1. +@:1.-*H>@+0)*)g+A
@0-(+* @- 2-**+2@ >-)* J0-3 @:+ @-C @+. 2+.@)3+@0+> 1CC0-K)31@+*,
-.+ 3+@0+ J0-3 @:+ @06.RL 1J@+0 D+.@*, 2*+10).D *-->+ A6JJ 1.A *)@H
@+0' ;+ A)A .-@ \61.@)J, -0D1.)2 :-0)g-. A+C@: C0)-0 @- >13C*).D'
X@ W--A i-6.@1).L (+ +>@1/*)>:+A @:0++ >)@+> +12: ). /60.+A 1.A
6./60.+A 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@> M1 @-@1* -J >)K >)@+># Q)D60+ %P 1.A
#499"#+"& 14$9 7##4.&$8F +4 +J" 17," *.4+4#49K 3$8"+G ;8*449"& 14$9
>13C*+> (+0+ 2-**+2@+A ). @-@1*' F12: >13C*+ (1> R+C@ >+C101@+ 1.A
@01.>C-0@+A /12R @- =@1.J-0A c.)E+0>)@, 1@ ^p] J-0 C0-2+>>).D' Q0-3
"7#J 17,*9"< 7 0K/V F 1;-17,*9" ?71 D.4["8 7+ \Q0SW D4. 97+". C35
+K@012@)-.L 13C*)J)21@)-. 1.A >+\6+.2).D' X >+2-.A C-0@)-. -J >-)*
(1> 1)0HA0)+A J-0 3+1>60+3+.@ -J CW ). ]1]*! 1.A A+@+03).1@)-.

4D #7.-48 78& 8$+.4F"8 #48+"8+ ;1$8F 78 "9","8+79 7879G1".K 3$8"
>13C*+> (+0+ *->@ A60).D 1 *1/-01@-0, 3-E+L *+1E).D S% ). @-@1* J-0
2:+3)21* 1.1*,>+>'

DED 7 M.89=7821 ;.1O 2/< @4.4/6.1?204=3

C35 ?71 "]+.7#+"& D.4, 0K/V F 4D "7#J 14$9 17,*9" ?$+J 7 ^$7F"8
C3"71G @4?".)4$9 N$+ 7##4.&$8F +4 +J" ,78;D7#+;."._1 $81+.;#+$481
O^$7F"8A I$9&"8< =".,78GMA 48" 4D 4;. L0 17,*9"1 &$& 84+ "]+.7#+
>622+>>J6**,' I:+ J6.D1* ).@+0.1* @01.>20)/+A >C12+0 MbI=P 0+D)-. (1>
13C*)J)+A 6>).D C-*,3+01>+ 2:1). 0+12@)-. M_]NP ). 1 O[H(+** C*1@+
6>).D 3-A)J)+A E+0>)-. -J @:+ bI=%QHkna% 1.A bI=!Hkna! C0)3H
+0> MI-56 +@ 1*'L !"%[P' _0)3+0 3-A)J)21@)-. 1**-(+A 3-*+26*10 @1D>
J-0 36*@)C*+K).D @- /+ 1@@12:+A ()@: 1 >+2-.A _]N J-**-().D I-56
+@ 1*' M!"%[P' _0-A62@ (1> E+0)J)+A ()@: D+* +*+2@0-C:-0+>)> 1.A @:+.
2*+1.+A 6>).D 1 31D.+@)2 /+1A C60)J)21@)-. 3+@:-A MI1*/-@ +@ 1*'L
/0(RMK 5D+". D9;4.4,"+.$# C35 `;78+$D$#7+$48 ;1$8F ^;-$+ OPJ".,4
Q)>:+0 =2)+.@)J)2# ;1*@:13L iXL c=XPL (+ C--*+A >13C*+> 1@ +\6)H
3-*10 2-.2+.@01@)-. 1.A >6/3)@@+A -60 *)/010, J-0 ! > `"" b**63).1
i)=+\ >+\6+.2).D 1@ @:+ =@1.J-0A Q6.2@)-.1* d+.-3)2> Q12)*)@,' N1(
1"`;"8#"1 7." &"*41$+"& $8 +J" B8$+"& )+7+"1 37+$4879 W"8+". D4.
B)-@+2:.-*-D, b.J-031@)-. =+\6+.2+ N+1A X02:)E+ MX22+>>)-. .-'
@!a35T2L26RMK

;+ 0+2+)E+A 1 @-@1* -J %`LST!LYS[ A+36*@)C*+K+A 0+1A> 120->>
-60 SO >13C*+>L ()@: 1. 1E+01D+ -J %YYLST! 0+1A> C+0 >13C*+'
c>).D 1 VXVX! bI= C)C+*).+ M]1**1:1. +@ 1*'L !"%[PL (+ \61*)@, J)*H
@+0+AL A+.-)>+AL 3+0D+A J-0(10A 1.A 0+E+0>+ 0+1A>L 1.A 0+3-E+A
2:)3+0)2 >+\6+.2+>' _1013+@+0> 6>+A J-**-(+A @:->+ 0+2-33+.A+A

H "*(%- ! =13C*).D >)@+ *-21@)-.>
). W--A i-6.@1). N+D)-.1* _10R 1.A
_0+>+0E+ 1.A I0)-.+HX..1A+* =@1@+
_10R M/-@: -6@*).+AP ). =-.-31 2-6.@,L
]1*)J-0.)1L c.)@+A =@1@+>' _10R /-6.A10)+>
10+ A01(. 122-0A).D @- @:+ >C+2)J)21@)-.>
-J @:+ ]1*)J-0.)1 =@1@+ _10R V+C10@3+.@
1.A =-.-31 ]-6.@, N+D)-.1* _10R>
aJJ)2+' I:+ ).>+@ A+C)2@> @:+ *-21@)-. -J
@:+ >@6A, >)@+> 0+*1@)E+ @- @:+ D0+1@+0 =1.
Q01.2)>2- B1, X0+1L ]1*)J-0.)1L c.)@+A
=@1@+>'

35 16 35 16

35 33 35 33

w.15 4

w.15 4

w.15 33

w.15 33

8toldb�nUg� vnnbkUlb

8toldb�dudofoddl�enodrs

Blatoldb�dudofoddl�enodrs

8toldb�nUg�vnnbkUlb

Blatoldb�nUg�vnnbkUlb



P " !"#$% &$ '()

M]1**1:1.L.'A'PL /6@ ()@: @:+ \61*)@, >2-0+ 3).)363 J-0 0+1A @06.21H
@)-. 2:1.D+A J0-3 @(- @- .).+ ). -0A+0 @- )3C0-E+ -6@C6@ \61*)@,';+
0+@1).+A %!LT%OLYT[ 0+1A>L ()@: 1. 1E+01D+ -J %^^LY^% C+0 >13C*+#
@(- *-(H\61*)@, >13C*+> A)A .-@ C1>> \61*)@, J)*@+0).D' =).2+ +2-*-DH
)21* ).J+0+.2+ )> .-@ :).A+0+A /, @:+ 6>+ -J 13C*)2-. >+\6+.2+ E10)H
1.@> 01@:+0 @:1. -C+01@)-.1* @1K-.-3)2 6.)@> Md*1>>31. < i10@).,L
!"%S# _16E+0@ +@ 1*'L !"%OP 1.A @:+ J-03+0 2-.>+0E+> ).J-031@)-. 0+*H
1@)E+ @- @:+ *1@@+0L (+ A)A .-@ C+0J-03 1., C->@ :-2 -C+01@)-.1* @1KH
-.-3)2 6.)@ 2*6>@+0).D' ;+ 6>+A @:+ VXVX! A+J16*@ .1sE+ B1,+>)1.
2*1>>)J)+0 M;1.D +@ 1*'L !""TP @- 1>>)D. @1K-.-3, @- 13C*)2-. >+H
`;"8#" %7.$78+1 -71"& 48 +J" B3ZPE &7+7-71" Obc9d79F "+ 79K< /0(6M<
+J"8 #9711$D$"& +7]7 +4 D;8#+$4879 F;$9& ?$+J :B3=;$9& O3F;G"8 "+ 79K<
/0(TMK :B3=;$9& #9711$D$#7+$481 7." 84+ ,;+;799G "]#9;1$%" O+J7+ $1<
1 >).D*+ 13C*)2-. >+\6+.2+ E10)1.@ 31, /+ 2*1>>)J)+A 1> /+*-.D).D
@- 3-0+ @:1. -.+ J6.2@)-.1* D6)*APL /6@ J-0 >6/>+\6+.@ 1.1*,>+> (+
1>>)D.+A 1 >).D*+ J6.2@)-.1* 21@+D-0, @- +12: 6>).D @:+ J-**-().D
-0A+0 -J C0)-0)@,$ 3,2-00:)g1* = C1@:-D+.)2 = >1C0-@0-C:)2' _0)-0 @-
1.1*,>+>L (+ 010+J)+A >13C*+> @- 1. +E+. 0+1A A+C@: (:)*+ @0,).D
@- 31).@1). 31K)363 >13C*+ 2-E+01D+L 0+@1).).D %`L`[Y 0+1A> C+0
>13C*+' ;+ 0+3-E+A -.+ >13C*+ ()@: J+(+0 @:1. @:)> \61.@)@, -J
0+1A>L *+1E).D 6> ()@: S[ >13C*+> J-0 A-(.>@0+13 2-336.)@, 1.1*H
,>)>' a60 J).1* A1@1 >+@ 2-.@1).+A OS%` 13C*)2-. >+\6+.2+ E10)1.@>L
-J (:)2: (+ 1>>)D.+A ![!T 1> >1C0-@0-C:)2L %%^! 1> 3,2-00:)g1*
1.A S^` 1> C1@:-D+.>' aJ @:+ %%^! 3,2-00:)g1* 13C*)2-. >+\6+.2+
E10)1.@>L SS^ MTT'^tP (+0+ +2@-3,2-00:)g1* 1.A %TY M%Y'`tP (+0+
10/6>26*10 3,2-00:)g1*L (:)2: (+ 1@@0)/6@+ /-@: @- @:+ A-3).1.2+
-J +2@-3,2-00:)g1* C*1.@ >C+2)+> 1@ -60 >@6A, >)@+> 1.A -60 6>+ -J
bI= C0)3+0>L (:)2: 10+ .-@ C0+J+00+A J-0 10/6>26*10 3,2-00:)g1* J6.D)
MW10@ +@ 1*'L !"%YP' b. -60 C0)310, A-(.>@0+13 1.1*,>+>L (+ A- .-@
A)>@).D6)>: /+@(++. A)JJ+0+.@ @,C+> -J 3,2-00:)g1* J6.D)'

DEN 7 A0204304=3

X** >@1@)>@)21* 1.1*,>+> (+0+ 2100)+A -6@ ()@: N MN ]-0+ I+13L !"%SP
1.A C12R1D+ _:,*->+\ Mi2i60A)+ 1.A W-*3+>L !"%`PL (:)*+ C*-@>
(+0+ D+.+01@+A ()@: **+(,$- M;)2R:13L !"%[P 1.A .,/+(,$ M;)*R+L
!"%OP' Q-0 +12: -J -60 >13C*+>L (+ 12\6)0+A 0+3-@+*, >+.>+A 3+1>H
60+> -J @0++ 21.-C, 2-E+0 1.A J)0+H216>+A 21.-C, A131D+ J0-3
2-6.@,H>C+2)J)2 D0)AA+A A1@1 C0-A62@> MI6R31. d+->C1@)1* ??]L
!"%OPL (:)2: (+ 6>+A ). A-(.>@0+13 3-A+**).D' I:-6D: E+D+@1H
@)-. 1.A J)0+ A131D+ (+0+ E+0)J)+A 1@ 1** >)@+> ). @:+ J)+*AL @(- -J -60
/60.+A >13C*).D *-21@)-.> (+0+ .-@ 2-E+0+A /, @:+ J)0+ 21.-C, A13H
1D+ A1@1 C0-A62@' ;+ 1>>)D.+A @:+3 E1*6+> )A+.@)21* @- @:+)0 .+10+>@
.+)D:/-60>'

;+ 6>+A D+.+01*)g+A A)>>)3)*10)@, 3-A+**).D 1> )3C*+3+.@+A ).
N C12R1D+ DA3 MQ)@gC1@0)2R +@ 1*'L !"!"P @- 2-3C10+ @:+ 0+*1@)E+ ).H
J*6+.2+> -J D+-D01C:,L J)0+ M21@+D-0)21*L 1> 1>>)D.+A ). @:+ J)+*AL 1>
(+** 1> 2-.@).6-6>L 1> 0+3-@+*, >+.>+A 21.-C, A131D+PL >-)* 2:+3H
)>@0, 1.A 21@+D-0)21* M3)K+A +E+0D0++. J-0+>@ ;.' -1R (--A*1.AP 1.A
2-.@).6-6> M0+3-@+*, >+.>+A C+0 2+.@ 21.-C, 2-E+0P +2->,>@+3
C0-C+0@)+> -. >-)* J6.D1* 2-336.)@, >)3)*10)@,' ;)@: C10@)1* 21.-.H
)21* 2-00+>C-.A+.2+ 1.1*,>)> 1> )3C*+3+.@+A ). N C12R1D+ E+D1.

MaR>1.+. +@ 1*'L !"%OPL (+ @:+. 1>>+>>+A 2-00+*1@)-.> ()@: @:+ +.E)H
0-.3+.@1* J12@-0> )A+.@)J)+A ;4' D+.+01*)g+A A)>>)3)*10)@, 3-A+**).D
1> >)D.)J)21.@ 1@ χ< "'"Y 13-.D @:+ !Y3->@ 1/6.A1.@ J6.D1* D+.+01L
2-.@0-**).D J-0 >C1@)1* 16@-2-00+*1@)-. -J >13C*+> J-**-().D Q*+@2:+0
1.A Q-0@). M!"%SP' ;+ 2:->+ @- J-26> -. +.E)0-.3+.@1* J12@-0> @:1@
-60 6C>@0+13 1.1*,>)> )A+.@)J)+A 1> )3C-0@1.@ /+216>+ D+.+01*)g+A
A)>>)3)*10)@, 3-A+**).D )> 0-/6>@ @- 36*@)2-**).+10)@, 13-.D C0+A)2H
@-0> Md*1>>31. +@ 1*'L !"%TPL (:)2: (+ 1.@)2)C1@+A ' <(4"(4 A6+ @- @:+
"1+7-9$1J"& $8D9;"8#" 4D D$." 48 14$9 #J",$1+.G O3"7.G "+ 79K< (LLLM 78&
@:+ ).:+0+.@ *).R /+@(++. J)0+ 21@+D-0, 1.A 0+3-@+*, >+.>+A 21.-C,
A131D+' ;+ .-@+ 1*>- @:1@ >+*+2@)E+ 01@:+0 @:1. 2-3C*+@+ ).2*6>)-.
-J +.E)0-.3+.@1* 2-E10)1@+> )> D+.+01**, +.2-601D+A ). 21.-.)21*
2-00+>C-.A+.2+ 1.1*,>)> MaR>1.+.L !"%OP' I- E+0)J, @:1@ 21.-.)21*
2-00+>C-.A+.2+ 1.1*,>)> (1> 1CC0-C0)1@+ J-0 -60 A1@1 >+@L (+ 1*>-
J)0>@ 2-.J)03+A @:1@ @:+ 2-336.)@, 31@0)K 31K)363 1K)> *+.D@: 21*H
26*1@+A ;4' A+@0+.A+A 2-00+>C-.A+.2+ 1.1*,>)> (1> D0+1@+0 @:1. ^L
J-**-().D ?+Cu 1.A v3)*16+0L M%OOOP' Q-0 /-@: D+.+01*)g+A A)>>)3)H
*10)@, 3-A+**).D 1.A C10@)1* 21.-.)21* 2-00+>C-.A+.2+ 1.1*,>)>L @:+
>6/>+@ -J >13C*+> ()@: /-@: J6.D1* 2-336.)@, 1.A 2-3C*+@+ >-)*
2:+3)>@0, A1@1 M2 < TYP (+0+ 6>+A' I- 1>>+>> 3+1. >)@+H*+E+* A)JH
J+0+.2+> ). J6.D1* 2-336.)@)+>L (+ 6>+A C+036@1@)-.1* 1.1*,>)> -J
E10)1.2+ 1> )3C*+3+.@+A ). 1A-.)> J0-3 N C12R1D+ E+D1. MaR>1.+.
+@ 1*'L !"%OP ()@: B01,&]60@)> A)>>)3)*10)@)+>L 2-3C10).D @:+ +JJ+2@>
-J J)0+ M/60.+A ;.' 6./60.+APL +2->,>@+3 @,C+ M3)K+A +E+0D0++. J-0H
+>@ ;.' -1R (--A*1.AP 1.A @:+ ).@+012@)-. /+@(++. @:+ @(-'

I- 2-3C10+ 0)2:.+>> -J J6.2@)-.1* D6)*A> /+@(++. A)JJ+0+.@ +2-H
>,>@+3 1.A J)0+ 21@+D-0)+> M/60.+A ;.' 6./60.+APL (+ 6>+A D+.+01*H
)g+A *).+10 3)K+A +JJ+2@> 3-A+*> 1> )3C*+3+.@+A ). N C12R1D+ *3+^
MB1@+> +@ 1*'L !"%YPL @0+1@).D +12: >13C*+ 1> 1. ).A)E)A61* 0+C*)21@+'
;+ ).2*6A+A 21@+D-0)21* J)K+A +JJ+2@> J-0 J)0+L +2->,>@+3 1.A 1. ).H
@+012@)-. /+@(++. @:+ @(-L 1> (+** 1> 1 01.A-3 +JJ+2@ J-0 >)@+ @-
122-6.@ J-0 >C1@)1* 16@-2-00+*1@)-. 1> 0+2-33+.A+A /, e660 +@ 1*'
M!""OP' ;+ @+>@+A @:+ >)D.)J)21.2+ -J @+03> ). -60 D+.+01*)g+A *).H
"7. ,$]"& "DD"#+1 ,4&"91 ?$+J 53Xe5 D.4, ! *7#N7F" #7. O:4] f
;+)>/+0DL !"%%PL 6@)*)g).D @,C+ bb >63 -J >\610+> J-0 CHE1*6+ 21*26H
*1@)-. /, A+J16*@ 1.A @,C+ bbb -.*, )J @:+ ).@+012@)-. @+03 (1> )A+.@)H
J)+A 1> >)D.)J)21.@ 1@ χ < "'"Y M?1.D>06AL !""`P' Q-0 2-6.@ E10)1/*+>
*)R+ 0)2:.+>>L 3-A+*> 6>+A 1 _-)>>-. A)>@0)/6@)-.L (:)*+ C0-C-0@)-.1*
1/6.A1.2+ 3-A+*> 6>+A 1 d16>>)1. A)>@0)/6@)-.' Q-0 C->@ :-2 )A+.H
@)J)21@)-. -J >)D.)J)21.@ A)JJ+0+.2+> /+@(++. D0-6C> ). *).+10 3)K+A
+JJ+2@> 3-A+*>L (+ 6>+A *>3+1.> J0-3 N C12R1D+ *>3+1.> ()@:
I6R+,H1A56>@+A <HE1*6+> M?+.@:L !"%[P' ;+ 6>+A @:+ >13+ 1.1*,@)21*
1CC0-12: @- +K13).+ E10)1@)-. ). >-)* 2:+3)>@0,L +3C*-,).D 1. )A+.H
@)21**, >@062@60+A B1,+>)1. *).+10 3)K+A +JJ+2@> 3-A+* ()@: A+J16*@
C0)-0> 1> )3C*+3+.@+A ). N C12R1D+ /*3+0 M]:6.D +@ 1*'L !"%`P J-0 >-)*
CWL 1> 1 J0+\6+.@)>@ 3-A+* J1)*+A @- 2-.E+0D+'

N 7 %-A(,$A

b. >6CC-0@ -J K!L J6.D1* 2-336.)@, >@062@60+L ). @+03> -J 0)2:.+>>
1.A 2-3C->)@)-.L >)D.)J)21.@*, E10)+A 120->> -60 >@6A, >)@+>' I:+0+
(1> 1 >@0-.D +JJ+2@ -J J)0+ -. @-@1* 0)2:.+>> M�! < %Y'`Y^%L <  '""%P



" Q!"#$% &$ '()

/6@ .- +JJ+2@ -J +2->,>@+3 @,C+w@:1@ )>L +E+0D0++. J-0+>@ ;.' -1R
(--A*1.A M�! < !'TSL < < '"OY# Q)D60+> !1L `1# I1/*+ =%P' B-@: +2-H
>,>@+3 @,C+ M�! < %O'Y`L <  '""%P 1.A J)0+ M�! < O'!"L <  '""%# I1/*+
=%P >)D.)J)21.@*, 1JJ+2@+A 3,2-00:)g1* 0)2:.+>># C->@ :-2 I6R+, @+>@H
).D >6DD+>@+A @:1@ @:)> (1> A0)E+. /, E10)1@)-. /+@(++. +2->,>@+3>
). 0+>C-.>+> @- J)0+ MQ)D60+ !/# I1/*+ =!P' b.A++AL ). >6CC-0@ -J KDL
@:+0+ (1> 1 >)D.)J)21.@ ).@+012@)-. /+@(++. @:+ @(- J12@-0>L ).A)21@H
).D @:1@ @:+ +JJ+2@ -J J)0+ -. 3,2-00:)g1* J6.D1* 0)2:.+>> E10)+A ()@:
+2->,>@+3 @,C+ M× ! < O'"TL < < '""`# I1/*+ =%P' b.E+>@)D1@)-. >C+2)J)H
21**, -J +2@-3,2-00:)g1* -0 10/6>26*10 3,2-00:)g1* 0)2:.+>> 0+@60.+A
\61*)@1@)E+*, +\6)E1*+.@ 0+>6*@> MQ)D60+ =%PL ()@: @:+ +K2+C@)-. @:1@
10/6>26*10 3,2-00:)g1* 2-336.)@)+> (+0+ D+.+01**, 3-0+ >C+2)+>H
0)2: ). -1R (--A*1.A> @:1. ). 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@> MQ)D60+ =%/PL
(:)2: (1> .-@ @:+ 21>+ ()@: +2@-3,2-00:)g1* 2-336.)@)+> MQ)D60+
=%1P' N)2:.+>> -J >1C0-@0-C:)2 2-336.)@)+> E10)+A >)D.)J)21.@*,
()@: /-@: J)0+ M× ! < %Y'%`L <  '""%P 1.A +2->,>@+3 @,C+ M× ! < Y'!`#
< < '"!!# Q)D60+ !2PL 1.A C1@:-D+. 2-336.)@)+> (+0+ .-@ >)D.)J)H
21.@*, 1JJ+2@+A /, 1., @+>@+A J12@-0 MQ)D60+ !AP'

I:+ C0-C-0@)-.1* 1/6.A1.2+ -J 3,2-00:)g1* >+\6+.2+> ). -60
>13C*+> (1> >)D.)J)21.@*, 1JJ+2@+A /, +2->,>@+3 @,C+ M× ! < %%'!TL
<  '""%P 1.A 1. ).@+012@)-. /+@(++. +2->,>@+3 @,C+ 1.A J)0+ M× !

< S'^OL < < '""^# Q)D60+ `/# I1/*+ =`P' 96>@ 1> ()@: -E+01** 0)2:.+>>L
3,2-00:)g1* C0-C-0@)-.1* 1/6.A1.2+ (1> @:6> A)JJ+0+.@*, 1JJ+2@+A
/, J)0+ ). -1R (--A*1.A> 1.A +E+0D0++. J-0+>@>L ). >6CC-0@ -J KD'
I:+ C0-C-0@)-.1* 1/6.A1.2+> -J >1C0-@0-C:)2 1.A C1@:-D+.)2 J6.D)
(+0+ .-@ >)D.)J)21.@*, 1JJ+2@+A /, 1., @+>@+A J12@-0'

a60 J6** D+.+01*)g+A A)>>)3)*10)@, 3-A+* (1> :)D:*, >)D.)J)21.@
M<  '""%P 1.A +KC*1).+A Y^'T!t -J @:+ A+E)1.2+ ). J6.D1* 2-336H
.)@, >@062@60+ MQ)D60+ ^P' B12R(10A E10)1/*+ +*)3).1@)-. ()@: DA3'
E10b3C )A+.@)J)+A D+-D01C:)21* A)>@1.2+L +2->,>@+3 @,C+L J)0+L C+0
2+.@ 21.-C, 2-E+0L >-)* CW 1.A >-)* 210/-. 2-.@+.@ 1> >)D.)J)21.@

C0+A)2@-0> M<  '"YP (:)*+ +K2*6A).D 21.-C, A131D+ 1.A >-)* .)@0-D+.
2-.@+.@' ;+ 6>+A @:)> >6/>+@ -J >)D.)J)21.@ +.E)0-.3+.@1* J12@-0>
1> C0+A)2@-0> ). -60 A-(.>@0+13 C10@)1* 21.-.)21* 2-00+>C-.A+.2+
1.1*,>)>'

_10@)1* 21.-.)21* 2-00+>C-.A+.2+ 1.1*,>)> -. @:+ !Y 3->@ 1/6.H
A1.@ J6.D1* D+.+01 2-.J)03+A >)D.)J)21.@ +JJ+2@> -J J)0+ M= < Y'OOL
< < '""%PL +2->,>@+3 @,C+ M= < `'"[L < < '""`# Q)D60+ Y1PL >-)* CW
M=< !'!OL << '"%P 1.A >-)* ] MtP M=< !'"YL << '"`P' _+036@1@)-.1* 1.1*H
,>)> -J E10)1.2+ ()@: @:+ J6** >+@ -J 13C*)2-. >+\6+.2+ E10)1.@> 1E+0H
1D+A /, >)@+ 0+E+1*+A >)D.)J)21.@ +JJ+2@> -J J)0+ M= < ^'`%L < < '""%PL
+2->,>@+3 @,C+ M= < ^'TOL < < '""%P 1.AL ). >6CC-0@ -J KDL 1. ).@+0H
12@)-. /+@(++. @:+ @(- M= < !'[`L < < K00TA P7-9" )RMK 348,"+.$#
36*@)A)3+.>)-.1* >21*).D -0A).1@)-. 6>).D B01,&]60@)> A)>>)3)*10)@)+>
)**6>@01@+A @:)> >@10R*,L ()@: +K@0+3+ >+C101@)-. /+@(++. /60.+A 1.A
6./60.+A 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@ >)@+> 1.A (+1R+0 >+C101@)-. /+H
@(++. /60.+A 1.A 6./60.+A -1R (--A*1.A >)@+> MQ)D60+ Y/P'

?).+10 3)K+A +JJ+2@> 3-A+**).D A+@+2@+A 1 310D).1**, >)D.)J)21.@
+JJ+2@ -J J)0+ -. >-)* .)@0-D+. 2-.@+.@ M× ! < ^'"^L < < '"^^# Q)D60+
=!/PL /6@ C->@ :-2 I6R+, @+>@).D A)A .-@ )A+.@)J, 1., A)JJ+0+.2+>
13-.D D0-6C>' =-)* 210/-. 2-.@+.@ (1> .-@ >)D.)J)21.@*, 1JJ+2@+A /,
1., @+>@+A J12@-0 MQ)D60+ =!1P' =-)* CW (1> 1JJ+2@+A >)D.)J)21.@*, /,
J)0+ M× ! < !T'^%L <  '""%PL +2->,>@+3 @,C+ M× ! < O'[YL < < '""!P 1.A 1.
).@+012@)-. /+@(++. @:+ @(- M× ! < S'Y[L < < '""`# Q)D60+ =!2P'

P 7 '"A)(AA"&#

;+ A)>2-E+0+A M%P @:1@ J6.D1* 2-336.)@)+> A)JJ+0 /+@(++. ]1*)J-0.)1
-1R (--A*1.A +2->,>@+3> 1.A .+)D:/-60).D 3)K+A +E+0D0++. J-0H
+>@>L ). >6CC-0@ -JK!L 1.A M!P @:1@ -1R (--A*1.A J6.D1* 2-336.)@)+>
+K:)/)@ *+>> 2:1.D+ 1J@+0 ()*AJ)0+ @:1. 3)K+A +E+0D0++. J-0+>@ J6.D1*

H "*(%- D I-@1* J6.D1* 0)2:.+>> M1P 1.A
0)2:.+>> -J @:0++ J6.2@)-.1* D6)*A> M/&AP
71 #9711$D$"& -G :B3=;$9& O3F;G"8 "+ 79K<
!"%[P' ])02*+> 1.A @0)1.D*+> 0+C0+>+.@
3+1.>L (:)*+ +00-0 /10> 0+C0+>+.@ -.+
>@1.A10A A+E)1@)-. 1/-E+ 1.A /+*-(' N+A
0+C0+>+.@> J)0+H1JJ+2@+A +2->,>@+3>L
(:)*+ A10R /*6+ 0+C0+>+.@> 6./60.+A
+2->,>@+3>' =:10+A *+@@+0> ).A)21@+ .-
>)D.)J)21.@ A)JJ+0+.2+ /+@(++. D0-6C> 1@
χ < '"Y'

W

a
Wa

a

0..

1..

2..

3..

4..

Dudqfqddm�enqdrs NWi�vnnckWmc

Sn
sW
k�q
hb
gm
dr
r

�) (

W

a a a

0.

1.

2.

3.

4.

Dudqfqddm�enqdrs NWi�vnnckWmc

I
xb
nq
qg
hy
W

W

a Wa

a

4.

0..

04.

1..

Dudqfqddm�enqdrs NWi�vnnckWmc

R
Wo
qn
sqn
og
r

W W

W W

1.

2.

3.

4.

5.

Dudqfqddm�enqdrs NWi�vnnckWmc

O
Ws
gn
fd
mr

�a (

�b ( �c (



R " !"#$% &$ '()

2-336.)@)+>L >6CC-0@).D KD 1.A \61*)@1@)E+*, 3)00-0).D @:+ -E+01**
A)JJ+0+.2+> ). J)0+ +2-*-D, 0+C0+>+.@+A /, @:+ @(- +2->,>@+3 @,C+>
@:+3>+*E+>' b. -1R (--A*1.A >,>@+3>L (:)2: 0+\6)0+ 0+D6*10 J)0+
MW1>@).D> +@ 1*'L %OOTPL J6.D1* 2-336.)@)+> 1CC+10 @- /+ -.*, 3)*A*,
1*@+0+A /, /60.).D MQ)D60+ `# Y/P' b. 2-.@01>@L J)0+ >@10R*, 0+1001.D+A
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